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Hrvatski hardver u divovskom sudaracu
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MNa dan kad su sve novine svijeta, pa tako i nage, izvjeEdivale da je na
ST RS  granicl Svicarske i Francuske nakon 25 godina priprema i gradnje
uspjeino pusten u rad divovski Veliki sudara€ hadrona [LHC), u koji je
20 najbogatijih zemalja svijeta utrogilo osam milijardi dolara, imao sam
neohiéan susret u malenoj baraci TehnoloSkog parka na zagrebackoj
Tresnjevei.
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"A znadete li da je jedan komadic tog vredaja izraden i ovdje kod nas?" pitao me
direktor Marijan OZanic, do kojega sam dosao nekim sasvim drugim poslom.
Naravno, nisam znao. "Nisam ni ja", veli on, "to mi je upravo rekao Zeljko
Dujmovic, usput, kad smo se sreli u hodniku. Zeljko je nad veliki genij elektronike,
ali samozatajan, njegova tvrtka Mikrotrend ved niz godina radi tu kod nas u
TehnoloSkom parku razne briljantne elektroniéke uredaje, a sada je jedan njegov
sklop vgraden i u akcelerator u Cernu, u jedan od Eetiri detektora estica, odnosno
eksperiment, Alice.”

Rucni rad

Odmah smo se direktor OZanic i ja bacili na internet da se podsjetimo Sto je to
Alice | imali smo Sto vidjetl. Alice, Sto je kratica engleskog naziva Large lon Collider
Experiment, divovski je instrument, dug 26, a visok i Sirok po 16 metara, teiak
10.000 tona, smjesten duboko pod zemljom nedaleko od francuskog gradica St.
Genis-Pouillyja.

U Aliceinoj utrobi veliki fe akcelerator sudarati snopove iona clova | na temperaturi
100,000 puta visej od one u sredistu Sunca razbijati protone i neutrone iz jezgre
atoma, oslobadajudi iz njih kvarkove | gluone koji s nezamislivom silom drie
zajedno, stvarajudi kvark-gluonsku plazmu, stanje u kajem je, kako vieruju fizicari,
bio svemir neposredng nakon Sto je stvoren u "velikom prasku”.

Dok ce se u nepredofive malenom djelicu sekunde dijelovi razbijenih jezgr hladiti
stvarajudi opet subatomske Eestice, Alice e pokazati znanstvenicima kako su
nastali danasnji atomi i sva ostala menakerija od mase laiku posve neshvatljivih
subatomskih fenomena, projektila i polja. Bit ce to rezultat rada vide od tisucu
znanstvenika iz 94 instituta iz 28 zemalja svijeta, kako se mofe profitati na
Cernovim sluZzbenim internetskim stranicama. Me znam je li medu njih ubrojen i
skromnl zagrebacki inZenjer Zelimir Dujmavic. ..

Uredaj koji su u tregnjevatkoj baraci, istodobno najvedem ponosu | najveco)
sramotl hrvatskog glavnog grada, izradili gospodin Zeljko i njegovi dedki velik je
poput dlana. To je jedna tipiéna "Stampana” elektronska pledica na koju se leme
integrirani elektronski sklopovi | dvije male utiénice. Izradu te plocice Dujmaovicevaoj
Evrtki povjerio je Institut Ruder Boskowvid, koji izravno suraduje s Cernom. Zasto
bas Dujmovidu, a ne nekoj etabliranoj hrvatskoj tvarnici elektronike?

Kvaka je u tome da je 120 takvih sklopova trebalo ugraditi u Alice na tesko
dastupnom mjestu 5 egranidenim moguénostima kretanja ljudi pa one nakon
testiranja bez ikakvog odriavanja ili popravaka maoraju raditi najmanje 15 gadina.
To nije moguce postici industrijskim lemljenjem u pedima koje zagrijavaju "Cipove”
i smanjuju im vijek trajanja, nego jedino preciznim ruénim radom.

"Jos rade uredaji koje sam ja izradio kao klinac sa 12-13 godina”, veli Dujmovic,
dok svi znamo kako konzumni televizor teSko potraje dulje od pet godina.

Madmasili Amerikance

Mo on je u ovom sluéaju bio "samo obrtnik” kaji je "odradio posao za ekipu 5
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Rudera” pa je red da odemo tamo i f8i 0 svemu se raspitamo
kod dr. Tome Anticica, skromno ce infenjer Du]mcwit otkrivajudi tek usput kako
s U jednom vrhunskom svietskom institutu upravo testira njegov jedinstveni
beskontaktni uredaj za pracenje rada rotora generatora, nastao na temelju NASA-
inog patenta za monitoring glavnog motora space shuttlea...

Institut Ruder Boskovic je hrvatski “detektor” u kojem svaki posjetitel] danas moZe
vidjeti kakvo je bilo stanje materije nakon okonfanja "velikeg praska” komunizma:
tuZno | propalo. Dok se na bljestave dvorane za kretenizaclju naroda rukometam
tro3e silne milijarde kuna, ovdje stoljetne stolice i stolovi pokazuju Zalosnu
stvarnost Sanaderova "drustva znanja”. No, ekipa dr. Krede Kadije za suradnju s
Cernom, u Cijem sastavu radi | mladi doktor teorijske fizike Tomo Antidic, u tom
surovom hrvatskom okruZenju barem je Sirokom Internetskom vezom virtualno
spajena na Cernovske kozmoloSke divote.

Uredaj kojl je izradio Zeljko Dujmovié zapravo je pulsor ili Time Projection
Chamber, TPC. On na sto milisekundi daje ujednadenu struju pajedinim senzorima
detektora Alice, gotovo trenutacnoe ukljutujudi | iskljucujuél njihove napajanje.
Projektirac ga je dr. Danllo Vranié, zaposlen u Cernu, nakon Sto se alternativni
americkl pokazao skupljim i lodijim. Isti takav americki sklop je, navedno, premda
poniknuo na jednom razglasenom sveudiliStu, ramislite sramote, imao Sumove.

Cern je vrijednost 120 hrvatskih vredaja procijenio i priznao na 80.000 Svicarskih
franaka, vell dr. Kredo Kadija, a "ruderovci”, dobro utrenirani desetljetnom
oskudicom, proizvell su ga kod Zeljka Dujmovica u trednjevatkom Tehnoloskom
parku za samao 40.000 Svicaraca. Jos su | profitirali! Da je cijeli LHC tako graden,
tko zna koliko bi bio jeftiniji... A tek bolji?

No, Tomo Anticic otkrio nam je jos jednu zanimljivest: pulsor s Rudera | iz
TehnoloSkog parka i nije jedini komadic hardvera ugraden u Veliki hadronski
sudarat na granicl Svicarske i Francuske (o hrvatskom softveru za LHC, niéta
manje vrijednom, vec se puno pisalo, pa cemo ga ovaj put preskoéiti). Neki su
dijelovi proizvedeni i u zagrebatkom Kondaru, saznao sam na Ruderu.

Napajanje grdosije

Konéar - Mentaini inZenjering jod je na podetku 2006, od Cerna u Zenevi dobio
priznanje - zlatnu plaketu - za proizvodnju | ugradnju sabirnickog sustava za
napajanje supravodljivog magneta detektora CMS ili engl. Compact Muon
Selenoida.

I CMS je dio Velikog sudaraéa hadrona, jos jedna grdosija ukopana sto metara
ispod zemlje nedaleko od francuskog gradica Cessyja. U tom viSenamjenskom
detektoru malene Ce Cestice otkrivati svoju pravu fizikalnu priredu pod silinem
magnetskog polja sto tisuca puta snaZnijeg od Zemljinog, stvorenog u najvedem
ikad sagradenom magnetu, teSkom kao 30 jumbe jetova, od 12.000 tona elika,
dvaput vite nego Sto ga je potrodeno na gradnju Eiffelova tornja...

Da bi se moglo proizvesti tako snaZno magnetnoe polje, zavojnice magneta treba
nagovoriti da prestanu pruZati otpor elektricnoj struji, a to se postiZze njithovim
hladenjem na minus 268,5 celzija. A tada one povuku struju dovoljnu da se rastopi
18 tona zlata, koju nekako treba i dovesti. I tu je uskofio Konéar.

MontaZni inZenjering je izradio i isporuio bakrene cijevi specijalne vrste,
smjestena na posebne traénice | uvudene u cijevi izmedu servisne i
eksperimentalne kaverne CMS-a,

Konéar je taj posao za Cern dobio na natjefaju, a hrvatske bi se tvrtke magle
natjecati i vide i LeSle, samo kad bl Hrvatska bila Elanica Cerna, kaZe voditelj
splitske grupe hrvatskih fizitara koji sudjeluju u Cermovim eksperimentima dr. Ivica
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Puljak sa splitskog Elektrotehnickog fakulteta,

Maime, driave-Elanice sudjeluju v Cernovu godidnjem proratunu od milijardu
swvicarskih franaka proporcionalno svojem BDP-u, a kad plate Zlanarinu, Cern
nastoji u svakoj zemlji naruditi | poslova u vrijednosti te dlanarine, dakako,
zadovolje Il ponudadi uvjete na natjedaju. To ne mora biti uvijek iz podrudja visoke
tehnologije, moke i neka konvencionalna.

Konéar je, primjerice, 70- ih godina bio istaknuti proizvodad velikih magneta,
"magnetske lece” bile su prvi radnl zadatak danainjega direktora TehnoloSkog
parka Marijana OZanica kad se prvi put zaposlio u Kenaru. U meduvremenu ta su
znanja zaboravljena, no Hrvatska danas Ima dovoljno fizicara da bi je Cern mogao
i slufbeno prihvatiti kao jednoga od ravnopravnih partnera,
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